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Sigurnosne upute

Kod krovnih montaZza prije po¢etka radova
obavezno izgradite propisne elemente za
osiguranje od pada ili prihvatne naprave neovisno
o veli¢ini osobe, u skladu s normom DIN 18338
Krovopokrivacki radovi i izolacijski radovi na
krovovima DIN 18451 Radovi na skelama sa
sigurnosnom mreZzom! Propis o zastiti gradevinskih
radnika BGBL 340/1994 §7-10! Obavezno se treba
pridrzavati i ostalih propisa specifiénih za zemlju!

Sigurnosna naprava obavezno se mora pri¢vrstiti
iznad montera. Sigurnosnu napravu pri¢vrstite
samo na nosive gradevinske dijelove odnosno
priévrsne tocke!

Ako zbog radno-tehnickih razloga ne postoje
zastite od pada i prihvatne naprave neovisno o
veli¢ini osobe, treba koristiti sigurnosne naprave!

Nemoijte koristiti oSteéene ljestve , npr. napukle
uzduzne i popre¢ne precke drvenih ljestvi, savijene
ili prelomljene metalne ljestve. Slomljene uzduzne i
poprecne precke i boéne strane drvenih ljestava
nemojte popravljati!

Koristite samo one sigurnosne naprave (pridrzni ili
prihvatni remeni, spojne sajle/trake, prigusnici u
slu¢aju pada, zaustavljaci sajle). Koje su ispitane i
certificirane od ovlastenog tijela.

Sigurno prislonite ljestve. Pripazite na kut
postavljanja (68 ° - 75 °). Ljestve koje prislanjate
osigurajte pod klizanja, pada, prevrtanja i uranjanja
u tlo, npr. pomocu proSirenja za stopala,
podnoZzaka ljestvi prilagodenih podlozi, ovjesa.

Ako nema zastite od pada ili prihvatnih naprava
neovisnih o veli¢ini osobe, bez koristenja
sigurnosnih naprava moZe doéi do pada s velikih
visina i time do teskih ili smrtonosnih ozljedivanja

Ljestve naslonite samo na sigurna uporista. U
prometnom podrugju ljestve osigurajte ogradama.

U slu¢aju prislonjenih liestava moze doc¢i do
opasnih padova ako ljestve potonu, prevrnu se ili
padnu!

Posljedica dodira sa slobodnim provodljivim el.
vodovima moZze biti smrt.
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U blizini provodijivih slobodnih el. vodova gdje
postoji moguc¢nost da ih dodirnete, radite smo ako

- se nalaze u beznaponskom stanju i tako ostanu
tijekom trajanja radova.

- osigurani zastitnim ogradama ili su prekriveni.

- nemojte prekoragiti sigurnosne razmake

Domet napona:

1mkod ... 1000 volti napona
3 mkod .........1000 do 11000 volti napona
4mkod ....... 11000 do 22000 volti napona
5mkod ...... 22000 do 38000 volti napona

> 5 m kod nepoznate veli¢ine napona

Kod buSenja i rukovanja s kolektorima s
vakuumskim cijevima (opasnost od implozije)
nosite zastitne naocale!

Kod montaZe nosite zastitne cipele!

Kod montaZe kolektora i rukovanja s kolektorima s
vakuumskim cijevima (opasnost od implozije)
nosite rukavice za zastitu od posjekotina!

Smije se koristiti samo propisani medij kao nositelj
topline!

Kod montaZe nosite zastitni Sljem!




Napomena o prenoSenju kolektora

UPOZORENJE:

NEMOJTE DIZATI KOLEKTOR S POMOCU PRIKLJUCAKA | NAVOJA VIJKAL
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Savjeti i preporuke

Opée i informacije o transportu

Montazu smije obavljati samo stru¢no osoblje. Svi navodi u ovim uputama usmijereni su iskljucivo osoblju odgovarajuc¢om
stru¢nom spremom. Opcenito uzevsi, za montazu treba koristiti isporuceni materijal. Prije montaze i rada solarnih kolektora
informirajte se o valjanim lokalnim standardima i propisima. Za transport kolektora preporucuje se primjena nose¢eg remenja.
Kolektor se ne smije podizati na priklju¢cima ili vij€anim navojima. Izbjegavajte udarce i mehanicke utjecaje na kolektor,
posebice na solarno staklo, straznju stranu i prikljuCke za cijevi. Ako je kod kolekfora s aluminjjskim nosacem postavijena

Statika

Montaza se smije obavljati samo na krovnim povr§inama, odnosno potkonstrukcijama s dovoljnom nosivosti. Stati¢ka nosivost
krova, odnosno potkonstrukcije, mora se obvezno prije montaze kolektora ispitati na licu mjesta na lokalne i regionalne uvjete,
prema potrebi ukljuciti misljenje struénjaka za analizu optereéenja. Pri tom posebnu pozornost treba obratiti klasi (drveta)
potkonstrukcije u odnosu na izdrzljivost navojnih spojeva za pri€vrscivanje sustava za montazu kolektora. Ispitivanje sustava
(kolektora i sustava za pri¢vrS¢ivanje) na licu mjesta prema normi EN 1991, tj. prema specifi¢nim lokalnim propisima,
neophodno je narocito u oblastima s ¢estim snjeznim padavinama ili visokim brzinama vjetra. Pri tom treba obratiti pozornost
na sve specificnosti mjesta postavljanja (jaki vjetrovi, mlazni efekti, stvaranje vrtloga itd.), koji bi mogli prouzrogiti lokalno
povecano opterecenje.

Napomena za kose krovove: Montaza polja solarnog kolektora predstavlja zahvat nau (postojecemi) krovu. Krovni pokrivaci,
primjerice cigla, Sindra ili Skriljavac, osobito proSirena i stambena potkrovlja, odnosno smanjene minimalne kosine krovova,
zahtijevaju (u odnosu na pokriva¢) dodatne gradevinske mjere, primjerice postavljanje odgovarajuée podloge, radi sigurnosti
od prodiranja vode uslijed tlaka vjetra i snijega. Kako bi se sprijecilo preoptereéenje pokrivaca ili mjesta vezivanja krova (kod
vjeSalica i nosac€a krova), od karakteristicnog opterecenja snijegom Sk > 1,25 kN/m?, potrebno je primijeniti metalnu plocu.
Prilikom odabira mjesta za montazu treba paziti da se za vrijeme snijega ili vijetra ne prekoraci maksimalno dozvoljeno
opterecenje. Opcenito je neophodno da se polja kolektora montiraju tako da snijeg moze slobodno klizati prema dolje po
kolektorima. Moguce mase zadrzanog snijega uslijed postavljene resetke za snijeg (ili u specijalnim montaznim situacijama)
ne smiju doprijeti do kolektora. ReSetke za snijeg montiraju se s razmakom od 0,5 m iznad gornjeg ruba kolektora kako bi se
izbjeglo da kolektor zadrzava snijeg. Kako bi se izbjegla nedozvoljena usisna optereéenja zbog vjetra, kolektori se ne smiju
montirati u rubnim zonama krova (e/10 ivicne zone prema normi EN 1991, minimalan razmak od 1 m). Gornji rub kolektora ne
smije biti viSi od vrha krova, narocito u slu€ajevima nadgradenih krovnih elemenata. Kako bi se izbjegla pove¢ana opterecenja
uslijed nanosa ili klizanja snijega s viSih krovnih povrSina na sustav solarnog kolektora, kolektori se ne smiju montirati ispod
ugradenog elementa za promjenu visine krova. Ako je, neophodna montaza resetki za snijeg na viSoj povrsini krova, potrebno
je provijeriti statiku krova.

Gromobranska zastita i izjednaCavanje potencijala u zgradi

Prema aktualnom standardu gromobranske zastite EN 62305 dio 1-4, polje kolektora se ne smije prikljuciti na gromobransku
zastitu. Izvan podrucja valjanosti navedenog standarda treba obratiti pozornost na specificne lokalne propise. Odrzavati
sigurnosni razmak od minimalno 1 m do moguceg susjednog, provodljivog objekta. Kod montaze na potkonstrukciju od metala
na licu mjesta, obavezno se obratite elektricaru. Kod provodenja izjednacavanja potencijala neophodno je da metalni cjevovod
solarnog kola, kao i sva kucista kolektora i pricvrsne elemente, elektriCar poveze s glavnhom Sinom za izjednaCavanje
potencijala prema EN 60364, odnosno prema lokalnim standardima.

Prikljuci

Ovisno o modelu, kolektori se povezuju medusobno i s priklju€nim cijevima preko navojnih elemenata (1 in¢" IG/AG) i ravnih
brtvi. Treba se pobrinuti za ispravno postavljanje brtvi. Ako za prikljuéne elemente nisu predvidena savitljiva crijeva, treba
prilikom priklju€ivanja cijevi predvidjeti odgovarajuce mjere za kompenzaciju toplinskog rastezanja izazvanog promjenama
temperature, primjerice kod rasteznih nosaca i savitljivih cjevovoda (pogledajte Priklju€ak kolektora/ preporuke za rad). Kod
velikih polja solarnog kolektora potrebno je dodatno povezivanje rasteznih nosa¢a, odnosno savitljivih prikljuéaka (PAZNJA:
Provjera konstrukcije pumpe). Prilikom zatezanja prikljuCaka potrebno je klijestima drzati na suprotnoj strani (kontrirati),
odnosno jo$ jednim navojnim klju¢em, kako se ne bi oStetio apsorber.

Naginjanje kolektora / op¢e informacije

Kolektor je predviden za nagib od minimalno 15° do maksimalno 75°. Priklju¢ci kolektora i otvori za ventilaciju i treba zastititi
od prodiranja vode, kao i od prljavstine, prodiranja prasSine itd.

Jamstvo

Pravo na jamstvo postoji samo uz originalnu zastitu od mraza koju omogucuje dobavljac¢ te uz propisno provedenu montazu,
pustanje u pogon i odrzavanje. Ugradnja koju obavlja stru¢no osoblje i dosljedna primjena uputa za obrazlozenje primjedbi
preduvjet su jamstva.



Alat

Mjerna traka Udarna busSilica Krizni nastavak

Celjusni kljué Kutna brusilica Ceki¢




Materijal

Krovni okvir Konzola krovnog okvira Vijak za ivericu 6*60
Vijak sa zaobljenom glavom 8x25 Sesterokutna matica M8,
samoosiguravajuéa Stezni komad @ 9 mm
Kutna podloga Noseéi profil Stezni komad
Vijak (M8+*30), podloSka, matica Plosnata brtva




Prijedlog za montazu na kosi krov, paralelno

Standardno optereéenje 1,3 KN/m?

Ako zbog krovne konstrukcije nije moguce pridrzavati se zadanih maksimalnih izbo&enja B, treba povecati broj
priévrsnih toCaka, odnosno se vlasnik zgrade mora pobrinuti za odgovarajucu donju konstrukciju, npr: koristenjem
dodatnih letvi. Pritom treba obratiti paZnju na to da je krovna daS€ana konstrukcija u podrucju kolektora fiksno
povezana vijcima s donjom konstrukcijom! Stati¢ke granice koriStenja vaZze samo u vezi s maks. izbo€enjima / brojem i
razmakom potpornih razina navedenih u tablici.

Uklju€ujuci priévrscenje kolektori su konstruirani za maksimalnu brzinu udara vjetra od 124 km/h i za maks.
karakteristicno optereéenje snijegom od 1,3 kN/m2. Stati¢ki podaci definirani su prema normi EN 1991.

Nosive Sine uvijek treba montirati silaznim redoslijedom po¢injuéi s osnovnim setom TRPN2 / TRPN1!
Razmak potpornih razina / Priévrsne toéke u mm / vidi sliku 1
Kolektori 1 2 3 4 5 6

Potporne razine 2 2 3 4 5 6
A 1505 - 1830
B max. 390
Cc 1060 2120 3180 4240 5300 6360
D1 800 1600 1600 1600 1600 1600
D2 - - 800 800 800 800
D3 - - - 1600 1600 1600
D4 - - - - 800 800
D5 - - - - - -

Abb.1 (v_2011-07)
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Prijedlog za montazu na kosi krov, paralelno

PoviSeno optereéenje 2,3 kN/m?

Ako zbog krovne konstrukcije nije moguce pridrzavati se zadanih maksimalnih izbo&enja B, treba povecati broj
priévrsnih toCaka, odnosno se vlasnik zgrade mora pobrinuti za odgovarajucu donju konstrukciju, npr: koristenjem
dodatnih letvi. Pritom treba obratiti paZnju na to da je krovna daS€ana konstrukcija u podrucju kolektora fiksno
povezana vijcima s donjom konstrukcijom! Stati¢ke granice koriStenja vaZze samo u vezi s maks. izbo€enjima / brojem i
razmakom potpornih razina navedenih u tablici.

Uklju€ujuci priévrscenje kolektori su konstruirani za maksimalnu brzinu udara vjetra od 124 km/h i za maks.
karakteristicno optereéenje snijegom od 2,3 kN/m2. Stati¢ki podaci definirani su prema normi EN 1991.

Nosive Sine uvijek treba montirati silaznim redoslijedom po¢injuéi s osnovnim setom TRPN2 / TRPN1!
Razmak potpornih razina / Priévrsne toéke u mm / vidi sliku 1
Kolektori 1 2 3 4 5 6

Potporne razine 2 3 4 6 7 8
A 1505 - 1830
B max. 390
Cc 1060 2120 3180 4240 5300 6360
D1 800 800 800 800 800 800
D2 - 800 800 800 800 800
D3 - - 800 800 800 800
D4 - - - 800 800 800
D5 - - - 800 800 800
D6 - - - - 800 800
D7 - - - - - 800

Abb.1 (v_2011-07)
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Montaza na kosi krov, paralelno

1: A =uzdignuti kolektor: 1505 - 1830 mm

Opcenito vrijedi: po uzdignutom kolektoru - jedna potpora

2. Spajanje krovnog okvira s njegovom konzolom

Redoslijed: Vijak sa zaobljenom glavom (torband vijak) - krovni okvir -
konzola - matica

3: Podesite konzolu krovnog okvira i priévrstite je pomodéu vijka za ivericu na
roznik krova.

4: Umetnite crijep, po potrebi obradite




Montaza na kosi krov, paralelno

5: Stezne komade montirajte s obje strane kutne podloge.

Redoslijed: Vijak - plo€ica - stezni komad - kutna podloga - matica

6: Kutnu podlogu spojite vijcima s krovnim okvirom

Redoslijed: Vijak - plo€ica - kutna podloga - krovni okvir - matica

7a

7. Poravnajte nosive precke gore i dolje i fiksirajte ih pomoéu uzlijebljenih
povrSina preko steznih komada.

Redoslijed: Vijak - plo€ica - stezni komad - matica

7b




Montaza na kosi krov, paralelno

8a

8b

8: Umetnite kolektore i prvo ih rukom spojite pomocu vijaka s nosivim
preckama.

Redoslijed: Vijak - plo€ica - nosiva prec¢ka - kolektor

9: Spojite ostale nosive precke

Redoslijed: Vijak - plo€ica - spojni komad - matica

10

10: Spajite kolektore hidraulicki i zatim dobro pri¢vrstite nosive precke.




Tehni€ki podaci

Bruto povrSina m? 2,09 TeZina kg 32
Neto povrSina m?2 1,77 Sadrzaj | 1,4
PovrSina aperture (otvora) m2 1,78 maks. radni nadtlak bar 10
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Preporuke za koriStenje

Ispiranje i punjenje
Zbog sigurnosnih razloga punjenje treba provesti iskljucivo tijekom razdoblja bez suncevog zragenja ili s pokrivenim

kolektorima. U podrucjima s opasnoSc¢u od smrzavanja potrebno je koriStenje 40%-tnog sredstva za zaStitu od
smrzavanja, mjeSavine sredstva i vode.

Solarni uredaj se puni i puSta u rad u roku od tjedan dana od montaZze jer zbog stvaranja topline u kolektoru
(kolektorskom polju) s praznim uredajem moze doci do oSteéenja plosnatih brtvi. Ako to nije moguce, plosnate brtve
trebalo bi prije puStanja u rad zamijeniti da bi se izbjeglo nastajanje propusnih mjesta.

Pozor: Sredstvo za zastitu od smrzavanja treba prije punjenja pomijeSati s vodom!
Preporutljivo sredstvo za zasStitu od smrzavanja za plosnate kolektore: TYFOCOR-L

Pozor: 40 % udio sredstva protiv smrzavanja - lediste: - 22 ° C / stinidte: - 26 ° C
50 % udio sredstva protiv smrzavanja - lediSte: - 32 © C / stiniSte: - 44 ° C

Moguce je da se jednom napunjeni kolektori viSe ne mogu u cijelosti isprazniti. Zbog toga se u slu¢aju opasnosti od
smrzavanja kao i u svrhu ispitivanja tlaka i testova funkcioniranja smiju puniti samo mjeSavinom vode/sredstva protiv
smrzavanja. Alternativno se mogu provesti ispitivanja tlaka s komprimiranim zrakom i sprejem za traZzenje propushih
mjesta.

Montaza senzora

Temperaturni senzor treba montirati u tuljac osjetnika kolektora koji je najblizi izlazu prema spremniku. Da bi se
zajamcio optimalni kontakt, otvor izmedu kuéiSta i elementa senzora treba ispuniti odgovaraju¢om toplinski vodljivom
pastom. Za montazu senzora smiju se koristi samo materijali s odgovaraju¢om toplinskom postojanoséu (do 250 ° C)
(element senzora, kontaktna pasta, kabel, materijali za brtvenje, izolacija).

Radni tlak
Maksimalni radni tlak iznosi 10 bara.

Odzra€ivanje
Odzracivanje se mora provesti:

- kod pustanja u rad (nakon punjenja)
- 4 tjedna nakon pustanja u rad
- po potrebi, npr. u slu€aju smetniji.
Upozorenje: Opasnost od zadobivanja opekline parom odnosno vruéom tekuc¢inom nositeljem topline!

Ventil za odzracgivanje otvorite samo kad temperatura nositelja topline iznosi < 60 ° C.
Kod praznjenja uredaja kolektori ne smiju biti vruéi! Kolektore pokrijte i uredaj odzracéite po moguénosti ujutro.

Kontrola tekuéine nositelja topline
Kod tekucine nositelja topline mora se svake 2 godine kontrolirati zaStita protiv smrzavanja i pH-vrijednost.

- Zastitu od smrzavanja provjerite pomodu ispitivaca sredstva za zastitu od smrzavanja i po potrebi je zamijenite
odnosno dopunite! Potrebna vrijednost oko - 25 ° C do - 30 ° C odn. prema klimatskim uvjetima.

- pH-vrijednost provjerite pomocu pH-indikatorskog Stapic¢a (potrebna vrijednost oko pH 7,5):
U sluéaju prekoracenja granice pH-vrijednosti od pH 7 zamijenite tekuéinu nositelj topline
Odrzavanje kolektora

GodiSnjom vizualnom kontrolom provjerite na kolektoru odnosno kolektorskom polju razli€ita oSte¢enja, nepropusnost
i zaprljanost. Ostale preporuke za rad i odrZzavanje pronaci ¢ete u dobavljac¢evim opéim dokumentima/smjernicama za
pustanje u rad i odrZzavanje.
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Preporuke za koriStenje

Spajanje kolektora

Mogudi prijedlog za spajanje moZete vidjeti na sljedec¢em crteZu. Medutim, situacija u praksi moZe odstupati zbog uvjeta
gradnje. U nacelu smije se spojiti maksimalno 6 kolektora u seriju! Ako se kolektorsko polje sastoji od viSe od 6
kolektora, polje se viSe puta mora spojiti paralelno.

Poéetni tok Povratni tok

Protok tekuéine

Da bi se zajamcio dobar ucin kolektora, treba za jednu veli¢inu kolektorskog polja od oko 25m2 odabrati specifiCan
protok od 30 I/mzh.

Presjeci cijevi
Tablica dimenzioniranja sa specifi¢nim protokom od 30 I/m2h

Veli¢ina kolektorskog polja [m?] oko 5 oko 7,5 oko 12,5 oko 25
Promijer cijevi / bakar [mm] 10-12 15 18 22
Promijer cijevi / valovita ¢eli¢na cijev DN16 DN20

Pad tlaka po kolektoru za mjeSavinu tekuéine protiv smrzavanja/voda ( 40 %/60%)
kod temperature tekuéine od 50 ° C.

krivulja gubitka tlaka: Ap = 0,0001943x2 + 0,0358163x

Protok tekucine [kg/h] 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Pad tlaka [mbar] 0 2,3 55 9,7 14,9 21,1 28,2 36,3 45,4 55,5 66,5
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Jamstvo

Opée napomene

Ne preuzimamo odgovornost za nenamjensko koristenje ili nedopustene promjene komponenti za montazu kao i iz
toga proizaSle posljedice.

Svi podaci i instrukcije u ovim uputama odnose se na trenutno razvojno stanje. Molimo Vas da uvijek koristite upute za
montaZzu koje su isporu¢ene s kolektorima.

Koristene slike su simboli¢ne fotografije. Zbog mogucéih greSaka u tekstu i tiskanju uputa ali i zbog potrebe tekucih
tehnickih promjena, molimo Vas za razumijevanje $to ne moZzemo preuzeti odgovornost za to¢nost sadrZaja.

U vazecoj verziji upuéujemo na valjanost Opéih uvjeta poslovanja. Ove upute za montaZzu sadrze vlastite informacije
zaSti¢ene autorskim pravom. ZadrZzavamo pravo na sve promjene u ovim uputama za montazu.




